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EL DISTRITO MINERO DE
CONCEPCION DEL ORO,
ZACATECAS

Por: M.C. Rodolfo Corona**; Ing. Justo Wong*; Arqlga. Azucena Morales**; Ing.
Pablo Muruato*; e Ing. Jaime Hernandez*

INTRODUCCION

En marzo de 1989 la Cia. Minera CAO-
PAS adquiri6 de Comision de Fomento Mi-
nero las acciones de los lotes que
pertenecieron a la Cia. Minera MACOCO-
ZAC (Mazapil Copper Company de Zacate-
cas).

Con el proposito de dar a conocer la
situacion actual del Distrito Minero de Con-
cepcion del Oro, se presenta en primer tér-
mino un bosquejo de la geologia del area y
posteriormente se describe el método de
extraccion actual y el proyecto que contem-
pla el minado subterraneo con el sistema
de corte y relleno hidraulico. El Distrito
minero de Concepcién del Oro se en-
cuentra situado en el extremo noreste del
Estado de Zacatecas muy cerca de los
limites con el Estado de Coahuila, la pobla-
cién de importancia mas cercana es la ciu-
dad de Saltillo, Coahuila, situada a 115 km.
al noreste y con la cual se comunica por
medio de la carretera federal No.54. (Figura

1)

Fisiograficamente esta situado dentro de
la mesa del norte, la cual es una altiplanicie
semi-desértica que generalmente rebasa
los 1500 metros sobre el nivel del mar. La

poblacién de Concepcién del Oro esta a
una altura de 2100 m, dentro de un amplio
valle en forma de anfiteatro rodeado en tres
lados por montafias muy abruptas.

GEOLOGIA

Dentro del Distrito afloran rocas princi-
palmente de origen sedimentario marino y
rocas igneas intrusivas, en menor proporci-
6n se encuentran también rocas sedimen-
tarias continentales y rocas volcanicas.

Las rocas de origen marino consisten en
una serie de mas de 1000 m. de espesor
de calizas y lutitas calcareas cuyas edades
van del Jurasico Superior al Cretacico Infe-
rior, y comprenden a 9 formaciones litoes-
tratigraficas.

Las rocas igneas intrusivas son por lo
general de composicién dioritica y edad ter-
ciaria; asimismo, las sedimentarias conti-
nentales que estan conformadas por
conglomerados y las volcanicas de compo-
sicion andesftica, pertenecen a la misma
edad.

A continuacion, se describen las forma-
ciones de la més antigua a la méas joven.

* Cia. Minera CAOPAS-MACOCOZAC
** |nstituto de geologia UNAM
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JURASICO

Caliza Zuloaga.- Fue desig-
nada por Imlay (1938) en la
Sierra de Sombreretillo, su es-
pesor es del orden de los 550
m. y su edad se considera del
Oxfordiano Superior.

En el area de Concepcion |,

del Oro, de acuerdo con Ma-
pes et al (1964), la formacion
tiene un espesor de unos 400
m. y la constituyen hacia la ba-
se capas delgadas de calizas
de color gris claro que suelen
intemperizarse a rojizo, amari-
llento o gris blanquizco, que

contienenintercalaciones lenti-
culares de pedernal negro. La
parte superior de la formacion
consiste de capas gruesas de
caliza con espesores que
variande 0.30a4 m. —

£5C. 1' 750,000

La distribucién de la Caliza
Zuloaga en el Distrito de Con-
cepcion del Oro es muy am-
plia, constituye el nicleo de las
estructuras anticlinales y ocu-
pa las cimas de la mayoria de
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las principales elevaciones de

las sierras de la Caja y Concepcion del Oro.
Su contacto inferior no esta expuesto en el
area y hacia la cima la cubren en forma
concordante las rocas de la Formacion la
Caja (Rogers et al 1957, Mapes et al 1964).

FORMACION LA CAJA. - Esta formacién
también fue descrita por Imlay (1938) para
describir a la secuencia de lutitas, y calizas
de edad Oxfordiano Superior al Titoniano,
cuya localidad tipo se encuentra en la Sierra
de La Caja, al poniente de Concepcion del
Oro, Zacatecas.

El distrito minero consta de estratos del-
gados a medianos cuya composicion varia
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de lutita a caliza arcillosa y caliza con inter-
calciones de capas delgadas de pedernal
negro en las partes media y superior.

Debido al caracter arcilloso de su litolo-
gfa, dentro del distrito, es una de las forma-
ciones mas facimente atacadas por la
erosion lo que facilita la formacion de puer-
tos y valles, frecuentemente alargados en
sentido paralelo al rumbo de sus capas. Su
espesor varia de 40 a 150 m. (Mapes et al
1964).

La Formacion La Caja esta expuesta en
el nicleo de los anticlinales del distrito, prin-
cipalmente en forma de dos franjas



paralelas que sobreyacen a la Caliza Zuloa-
ga e infrayacen a la Formacion Taraises.

CRETACICO

FORMACION TARAISES.- Esta forma-
cion fue descrita por Imlay (1938) en el Ca-
fion de Taraises que se encuentra en la
porcioén occidental de la Sierra de Parras
para referirse a una secuencia de calizas y
margas, cuya edad comprende del Berria-
siano al Hauteriviano.

En el distrito de Concepcion del Oro las
calizas, Taraises y Cupido son muy pareci-
das con contactos gradacionales, siendo
muy dificil definir el limite entre ellos.

Segun Mapes y colaboradores (1964) la
formacion se constituye de un paque de
140 m. de estratos de caliza con espesores
variables de 0.20 a 0.80 m., de colores que
varian del gris oscuro a pardo y gris claro,
los méas delgados generalmente se encuen-
tran en la parte inferior desde el contacto
con La Caja hasta unos 20 m. En toda la
seccion existe una constante alternancia de
lutitas muy delgadas, de 0.01 a 0.03 m. de
espesor de colores gris a pardo, aunque en
muchos lugares son de color rojo ladrillo,
debido probablemente a la oxidacion de pi-
rita que seguramente contienen.

La caliza Taraises es, después de la Zu-
loaga, el segundo horizonte mineralizado
mas importante del distrito. El contacto de
la Formacion Taraises con la suprayacente
Cupido, es transicional, aunque general-
mente estd determinada por un cambio
brusco en la pendiente topografica.

CALIZA CUPIDO.- Descrita por Imlay
(1937), para referirse a las calizas de edad
Barremiano que afloran en la parte meridio-
nal de la Sierra de Parras, Coahuila.

El drea de Concepcion del Oro com-
prende aproximadamente 340 m. de espe-

sor de capas medianas a gruesas de caliza
gris compacta, que por intemperismo ad-
quiere un color pardo que localmente suele
tomar un tinte ligeramente rosado a rojizo.
En general, sus estratos son un poco mas
gruesos que los de la Formacion Taraises y
los nédulos y lentes de pedernal son mas
constantes aumentando notablemente ha-
cia las capas superiores.

Afiora a la largo de una franja orientada
NE-SW en la Sierra de Santa Rosa y su con-
tacto superior es concordante con la For-
macion la Pena.

FORMACION LA PENA.- La Formacién
la Peiia del Aptiano también fue definida
por Imlay (1936), quien sefiald, el flanco
septentrional de la Sierra de Taraises cerca
de la Hacienda de La Pefia, como su
localidad tipo.

Esta formaciom, dentro del 4rea estudia-
da tiene un espesor aproximado de 120 m.,
aunque en algunos lugares puede ser un
poco mayor, y consiste predominantemente
de caliza y lutita interestratificadas en capas
delgadas. Por intemperismo, la formacion
toma un caracteristico color ocre-amarillen-
to, debido a lo cual es relativamente facil
identificarla a distancia, por el contraste que
ofrece con los colores grises de las forma-
ciones que la limitan. Su distribucién es a lo
largo de una franja angosta paralela a la
Formacion Cuesta del Cura que le sobreya-
ce concordantemente.

CALIZA CUESTA DEL CURA.- Imlay
(1936) describié por primera vez la Caliza
Cuesta del Cura en la porcién occidental de
la Sierra de Parras, donde se encuentra en-
tre la Caliza Aurora y la Formacién Indidura.
Su edad en base a sus amonitas corres-
ponde al Albiano Temprano Cenomaniano
medio.

El area de Concepcion del Oro incluye a
un paquete de 310 m. aproximadamente de
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caliza laminar, delgada y mediana de color
gris oscuro a negro, con intercalaciones de
pedarnal negro y regular cantidad de con-
creciones de pirita. La estratificacion ondu-
lada y abundantes marcas de accion de las
olas es una de las principales caracteristi-
cas que distingue a la Caliza Cuesta del
Cura, debido a que es la Unica parte en que
se presenta este tipo de sedimentacion en
toda la columna estratigrafica del distrito.

La Caliza Cuesta del Cura esta amplia-
mente distribuida en el distrito y la cubre en
forma concordante la Formacion Indidura.

FORMACION INDIDURA.- Fue descrita
por Kelly (1936) en la region de Las Deli-
cias, Coahuila, quién dio ese nombre a una
secuencia de aproximadamente 30 m. de
espesor, constituida por lutitas y calizas que
cubren directamente a la Caliza Aurora y
contiene fésiles indicativos del Albiano tar-
dio, CenomanianoyTuroniano.

Imlay (1936) la estudié en la Sierra de
Parras, y esta constituida en general, por
una alternancia de caliza y lutita, en capas
delgadas. De acuerdo con su descripcion,
esta formacion descansa sobre la Caliza
Cuesta del Cura y queda cubierta por la
Formacion Caracol o la Lutita Parras.

Mapes et al (1964) indica que en el area
planificada del Distrito de Concepcion del
Oro, la Formaciéon Indidura no aflora, sin
embargo las capas lutiticas de su base
constituyen el respaldo del alto de partes
del cuerpo mineral de Santiago, mientras
que el cuerpo mineral de San Gregorio, se
presenta en su totalidad en esta formacion.

El espesor promedio de la formacion es
como de 180 m. y se constituye por dos
unidades litol6gicas bien definidas.

La inferior consta principalmente de cali-
za arcillosa y limolita calcarea de estructura
laminar de color gris o pardusco.
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El miembro superior tiene un espesor
promedio de 50 m., y esta constituido por
lutitas calcareas gris oscuro.

FORMACION CARACOL.- Imlay (1937)
designé con el nombre de Formacién Cara-
col a la secuencia de tobas devitrificadas,
lutitas y calizas en menor cantidad de edad
que corresponden al Coniaciano y al Santo-
riano, y que se encuentran sobreyaciendo
concordantemente a la Formacién Indidura.
Su localidad tipo esta en el Arroyo Caracol,
en el municipio de Parras, Coah.

De acuerdo con Mapes et al (1964), esta
formacién tampoco aflora en el distrito ni
fue cortada por ninguna de las obras mine-
ras, encontrandose Unicamente en los va-
lles sinclinales que separan las cadenas
montafiosas como por ejemplo al sur de
Salaverna.

Consiste de pequeiios afloramientos de
lutitas gris oscuro, interestratificados conar-
senicas arkosicas calcareas de color verde
amarillento. Localmente contiene lentes de
caliza sin fosiles, y su maximo espesor es
de 100 m. Lo cubre en forma discordante el
Conglomerado Mazapil.

TERCIARIO

CONGLOMERADO MAZAPIL.- Fue des-
crito por Rogers et al (1957) en el area de
Concepcion del Oro, Zacatecas. Para re-
ferirse a una secuencia de mas de 200 m.
de espesor, que consta esencialmente de
areniscas, limolitas calcareas de color ama-
rillento o pardusco poco cementados; ade-
mas contiene algunas capas de caliza
concrecional y lenticular de color gris os-
curo. Sobre estos sedimentos hay un con-
glomerado rojizo mal clasificado cuyos
fragmentos son generalmente de calizay en
menor proporcion lajas de la Formacion La
Caja y trozos de arenisca y lutita que posi-
blemente se derivaron de la Formacion Ca-
racol o Lutita Parras.



Fue carografiado en areas pequefias
por Mapes Yy colaboradores (1964) en el
4rea de Salaverna al poniente de Concep-
ciéndel Oro.

CUATERNARIO

El sistema Cuaternario en el area de
Concepcion del Oro comprende Gnicamen-
te depésitos de material detritico en proce-
so de consolidacion, los cuales constan de
depésitos de talud y aluvion.

Estos depésitos son generalmente de
escaso espesor. Por ejemplo, en los dep6-
sitos de abanico los espesores son del or-
den de los 20 m. como puede verse en el
talud S y SE del Cerro El Temeroso. En el
relleno del valle de Concepcion del Oro el
espesor es entre 30 y 50 m. aproximada-
mente (Mapes et al 1964)

ROCAS IGNEAS DEL TERCIARIO

De acuerdo con Mapes y colaboradores
(1964) la granodiorita y la diorita son las
rocas igneas mas antiguas del distrito, que
cuantitativamente y por su asociaciéon con
los cuerpos minerales, son las de mayor im-
portancia.

Existen ademas infinidad de cuerpos
mé4s pequefios asociados a esta misma
roca, tales como diques y una serie de
cuerpos o apdfisis en forma de chimeneas
cercanas al contacto principal con el in-
trusivo. La Unica roca volcanica dentro del
area estudiada, es una riolita que aflora en
las cercanlas de la mina San Marcos en
forma de corrientes, productos piroclasticos
y posiblemente cuellos volcénicos.

Los afloramientos de la roca intrusiva
principal estan limitados a las Sierras de La
Caja y Santa Rita en donde forman tres
"stocks", un posible facolito y numerosos
cuerpos menores hipabisales. (Figura 2)

Los "stocks" de Concepcion del Oro y
Avalos se encuentran en la Sierra de Con-
cepcion del Oro y son los que estan Intima-
mente relacionados con la mineralizacion
conocida del distrito. La granodiorita fresca
es grisicea que se torna a verde rojizo por
intemperismo, es generalmente de grano
mediano con fenocristales subedrales de
plagioclasa aproximadamente de 1 cm. de
longitud rodeados de granos mas peque-
fios de cuarzo y minerales maficos. La edad
del instrusivo de 40 millones de afios fue
fechada por el método k/Ar en una muestra
de biotita fresca obtenida de la granodiorita
de la Mina Promontorio (Buseck 1961 p.
129 en Mapes et al 1964 p. 107).

La formacion riolitica es muy posterior al
tiempo de emplazamiento de la granodiori-
ta, cubre discordantemente a todas las for-
maciones mas antiguas, es mucho mas
resistente a la erosion y constituye afiora-
mientos angulosos a menudo acantilados,
que coronan en forma de casquetes los ce-
rros y lomerios adyacentes a la Mina San
Marcos.La roca es porfidica, cuyo color va-
ria de pardo-rojizo a rosado y casi blanco.
Los fenocristales presentes son feldespatos
potasicos y cuarzo, rodeados por una ma-
triz criptocristalina.

ESTRUCTURA

Segln Mapes y colaboradores (1964), el
Distrito de Concepcién del Oro se encuen-
tra incluido en la estructura anticlinal de la
Sierra de La Caja, la cual esta formada por
dos sierras conocidas localmente como
Sierra de La Caja en su porcion NW y Sierra
de Concepcién del Oro en su porcion SE.
Ambas forman un macizo montafoso conti-
nuo, con una longitud aproximada de 45
km., una anchura en su punto mas amplio
de 5 km y, en su punto mas angosto de 2
km. En la Sierra de Concepcién del Oro es-
ta anchura aumenta considerablemente,
debido a las complicaciones en la estructu-
ra por la intrusion de los "stocks" granodiori-
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ticos y plegamientos duplicados y recum-
bentes. Aunque el plegamiento regional,
desde luego, no fue producido por efectos
delos intrusivos, estos probablemente afec-
taron en forma local, empujando hacia arri-
ba parte del sinclinal, haciendo a los
sedimentos més plasticos por efectos del
calor, y ayudando en esta forma a su defor-
macion.

El emplazamiento del "stock' de Con-
cepcién del Oro fue, por lo tanto, probable-
mente contemporaneo a la deformacion

principal.

Las estructuras mayores estan a su vez
plegadas en forma caprichosa, por una se-

rie de pequefios pliegues que pueden ser
muy cerrados, Isoclinales, recostados, re-
cumbentes de arrastre, monoclinales y che-
vron. Estos pliegues no modificaron en
forma decisiva la estructura general del anti-
clinal de La Caja, sin embargo, en forma
local si representan dreas de importante
deformacion.

Mapes (op. cit) menciona que la mayoria
de las fallas del distrito, son normales, y en
ocasiones pueden alcanzar desarrollos de
varios miles de metros como es el caso de
la Falla Polvorin-Concepcién del Oro. Esta
estructura es sensiblemente arqueada, mas
o menos paralela al contacto del "stock" con
los sedimentos. El plano de esta falla es
casi vertical y su salto mé&dmo es
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cuando menos de 900 m. ya que casi
pone en contacto a la Formacion
Cuesta del Cura del Cretacico Infe-
rior, con la Caliza Zuloaga del Jurési-
co Superior.

Hacia el noroeste de Aranzazi
hay varias fracturas que se arrumban
mas o menos perpendicularmente al
contacto entre los sedimentos y el
intrusivo, lo mismo sucede en las mi-
nas de la region de Providencia-Alba-
rradon. Estas fracturas tienen mucha
importancia en la localizacion de
cuerpos minerales.

Existen en el distrito muchos con-
troles estructurales maestros de la
mineralizacion los cuales pueden
agruparse a grandes rasgos en los
siguientes tipos:

1.Contactos de cuerpos igneos con
los sedimentos

2. Fallas y fracturas

3. Capas y contactos sedimentarios
favorables

4. Flexiones horizontales

Figura 2: GEOLOGIA REGIONAL - Sierras Principales
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5. Flexiones verticales



YACIMIENTOS MINERALES

Los yacimientos minerales |
del distrito se encuentran distri-
buidos en una extensa faja que
sigue notablemente los con-
tactos de los "stock" de Con-
cepcion del Oro, asl como
asociados a pequefios apo&fisis
del intrusivo que se meten en
los sedimentos adyacentes, y
en mucho menor escala y de
muy limitado valor econémico,
asociados a algunos cuerpos
hipabisales.

Puede decirse que existen
manifestaciones minerales en
casi todas las formaciones se-
dimentarias del Jurasico y Cre-
tacico, sin embargo, los
grandes cuerpos minerales de
la regién muestran una marca-
da afinidad con la Caliza Zu-
loaga del Jurasico, y en mucho
menor escala con la Forma-
cion La Caja, también del Juréa-
sico y con las de principios del
Cretécico. Los principales cu-
erpos minerales actualmente
en explotacién son los siguien-
tes:

LEYENDA
Emnmnna.m
& |pr -
ajl FORMACION LA PENA
gmru CuPIDO

romucuou TARAISES
!mncron LA casa
Ecmzn ZULOAGA

B[@ GRANOOIORITA

% MINA
— CONTACTO

% . :
Y 7" 77

TAJO ARROYOS AZULES .-

Localizado en el flanco NE del Fig- 3: Plano de localizacién de los principales cuerpos minerales

intrusivo granodioritico, la con-

stituyen tres"Chimeneas", la principal ubica-
da al centro del tajo y semi rodeada por
apofisis de intrusivo granodioritico con
forma semieliptica y que en su eje longitu-
dinal mide 100 m. y 70 m. en su eje trans-
versal. La mineralizacién esta emplazada en
una matriz de skarn formada por calcopirita,
bornita, pirita y covelita. Una inyeccion pos-
terior de mineralizacion breché los minera-
les mencionados, cementandolos con
calcocita provocando que éste sea el cuer-

po mas importante en cuanto a volumen y
ley.

La segunda "Chimenea" ubicada en el
area denominada Mexicana mide 250 m. en
sentido longitudinal y transversalmente de
80 m. se reduce a 40 m. al atravesarla un
apdfisis de intrusivo que la separa de la ter-
cera chimenea denominada "BW'" Los
componentes minerales son calcopirita bor-
nitay pirita, principalmente.



La tercera "Chimenea BW" mide 70 m.
en sentido longitudinal y 50 m. en sentido
transversal con una composicion en cuanto
a minerales se refiere, muy semejante a la
primera. El 90% de la produccion actual
proviene de estas tres "Chimeneas".

MINA CABRESTANTE.- Los cuerpos de
Cabrestante son la prolongacién hacia el
SE de los cuerpos de Arroyos Azules, los
cuales en lugar de formar chimeneas, se
comportan en forma tabular disminuyendo
el ancho del skarn de tal forma que longitu-
dinalmente miden 80 m. con un ancho pro-
medio de 15 m. existiendo zonas en las
cuales disminuye hasta un ancho de 3 m.
La mineralizacién se compone por calcopi-
rita, bornita, covelita y calcocita diseminada
en un skarn de grosularita que contiene va-
lores de oro. El 10% de la produccion pro-
viene de esta mina.

ARANZAZU.- Esta zona se localiza en el
flanco NW del intrusivo granodioritico y la
componen una serie de "Chimeneas"
ovoidales, las principales son: San Antonio,
Palomas, Chaleco, Manzanillas y Jaime-Ja-
bonera.

Todas estas chimeneas se encuentran
alineadas con rumbo NW-SE e inician a par-
tir del contacto con el intrusivo, separando-
se del mismo siguiendo tanto horizontes
como fracturas favorables dentro de la
Formacion Zuloaga.

Existe acceso a esta mina por Socavén
Principal, el cual parte del flanco NE del in-
trusivo y después de un desarrollo de 1,300
m. lo cruza llegando al Nivel 9 de la Mina.
La mineralizacion la componen calcopirita,
bornita, ésta se presenta en un skarn de
grosularita.

SOL Y LUNA .- El cuerpo se localiza en el
extremo sur del intrusivo, su mineralizaciéon
consiste de magnetita y hematita principal-
mente, y en menor proporcion, contiene cal-
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copirita y oro. Otros minerales que se pre-
sentan son granates, calcedonia, cuarzo y
calcita.

Las dimensiones del cuerpo son del or-
den de 200 por 80 m. y se encuentra em-
plazado en la Formacion Cupido, en el
contacto con un apdfisis granodioritico el
cual se desprende del stock principal. Se-
parando al cuerpo de magnetita de las
calizas se encuentran bandas de skarn.

ANIMAS-PROMONTORIO-ELCARMEN.-
Se localizan dentro del stock de granodio-
rita; existe magnetita masiva con disemina-
ciones de calcopirita, esfalerita y oro, asf
como remanentes de caliza.

Estos cuerpos se alinean con rumbo
NW-SE. Levantamientos geolbgicos a deta-
lle tanto en superficie como en el interior de
la mina nos muestran que dichos cuerpos
no se prolongan a méas de 70 m. de pro-
fundidad. La caliza remanente es impura
debido a la alteracién de los fluidos minera-
lizantes.

Vetillas y diseminaciones de magnetita se
presentan con frecuencia rellenando inters-
ticios de granate lo cual indica que la minerali-
zacion fue posterior al de los slicatos.

CATA ARROYO-ESPERANZA. - Localiza-
dos al SW de Cabrestante, la mina esta for-
mada por una chimenea denominada
Cuerpo del Alto o Esperanza que se en-
cuentra en el contacto de un apdfisis del
intrusivo granodioritico; la otra se constituye
por la mineralizacion que esté en el contac-
to general del intrusivo con los sedimentos
calcéreos, a dicha mineralizacion se le llama
Cuerpo del Bajo.

Su méximo espesor es de 22 m. de
ancho (Figura 3). Los minerales que la con-
forman son: magnetita, hematita, calcopiri-
ta, bomita, calcantita y granates de la
variedad grosularita.



SITUACION ACTUAL

El sistema de extraccion de mineral que
se lleva actualmente es combinado debido
a que el 50% de la produccion proviene del
tajo abierto con una ley media de cobre
aproximadamente del 0.65%, y el 50% res-
tante sale del minado subterraneo, en cuyo
caso la ley de cobre es superiora 1.25% .

Actualmente se procesan entre 1500 y
2000 Tn diarias con leyes promedio de 0.35
gr./Tn de oro, 30 gr/Tn de plata y 0.80% de
cobre.

La relacion de concentrado en la planta
de beneficio es de 40 a 1, por lo que de
cada tonelada de “concentrado” se obtie-
nen aproximadamente 14 gr. de oro, 1.2 kg
de plata y 320 kg de cobre.

El concentrado se embarca en trailers
de 30 Tn y se envia a la planta de Industrial
Minera México que se localiza en la Ciudad
de San Luis Potosi.

MINADO SUBTERRANEO CON EL SISTE-
MA DE CORTE Y RELLENO HIDRAULICO

Se tiene en desarrollo un proyecto cuyo
objetivo principal es cambiar a un minado
subterrdneo en el drea del tajo, con el pro-
pésito de llevar a cabo una explotacién mas
selectiva que permita producir mineral de
mayor ley, dejando en su lugar a la roca
estéril y al mineral de baja ley.

El nuevo sistema de explotacién de cor-
te y relleno hidraulico debera sustituir gra-
dualmente al sistema actual de minado a
cielo abierto, de acuerdo a los avances de

FIGURA 4

SECCION MOSTRANDO LOS BLOQUES DE MINERAL .''LA CHIMENEA BW'' Y EL AREA ''TAJO - MEXICANA''
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FIGURA 5. CROQUIS DE LA RAMPA GENERAL
DEL NIVEL 2047 AL NIVEL 62
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la rampa descendente y el desarrollo de los
niveles inferiores y cruceros de extraccion.

El proyecto de minado subterraneo, esta
soportado por dos bloques de mineral, La
Chimenea "BW"y el area Tajo-Mexicana (Fi-
gura4).

Las obras de preparacion, seran en pri-
mer término, la rampa general que se lo-
caliza en el fondo del tajo, en el nivel 2047 y
que llegara al nivel 60. de la Mina Cabres-
tante con un desarrollo total de 1000 m.
(Figura 5). Las dimensiones de la rampa se-
ran de 4.50 m. de ancho y 3.50 m. de alto,
con una pendiente del -10% .

Los primeros 250 m se desarrollaréan ha-
cia el cuerpo "BW" para abrir el primer nivel,
posteriormente se regresara otros 250 m.
hacia el cuerpo del fondo del tajo hasta
llegar a la elevacion de 2000 m.s.n.m., y
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comunicar al nivel 50. de la Mina Cabres-
tante, colocandolos a 50 m. abajo del fondo
del tajo en donde se localizan los mejores
valores de cobre. Los siguientes 250 m. de
rampa se desarrollaran hacia el Cuerpo
"BW', y comenzara otro nivel de explota-
cion. Y con los Gltimos 250 m. se tendra una
elevacion de 1950 m. donde se localiza el
nivel 60. de Cabrestante a 100 m. de pro-
fundidad del fondo del tajo (Figura 5).

El sistema de explotaciéon contemplara
tres fases que comprenden:

e 1.Tumbe, se efectuara en cortes hori-
zontales por medio de Jumbos electro-
hidraulicos o neumdticos abriendo
todolo que sea mineral costeable a nivel,
dejando pilares de mineral de baja ley o
roca estéril.

e 2.Rezagado,serealizardconScooptrams
de bajo perfil de 5 yardas cubicas.
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3. Transporte, se realizara por las ram-
pas desde los rebajes de explotacion hasta
la superficie en camiones de bajo perfil de
30 toneladas de capacidad. (Figura 6)

RELLENO HIDRAULICO.- Una vez que
se tiene el hueco del minado de un block se
tiende un canalén de madera y se levantan
torres de madera con perforaciones forra-
das de yute, el relleno procede de las colas
de flotacion de la planta de beneficio
cicloneado y es conducido por tuberia ex-
trupak de 6" de diametro hasta los rebajes
de la mina.

Las arenas se quedan en el lugar y el
agua de la filtracion y decantacion se recu-
pera bombeandose a la planta de beneficio.
(Figura 7)

Las ventajas de este sistema de minado
son, en primer término, la selectividad del
tumbe de mineral, extrayendo la ley progra-
mada de acuerdo a las reservas.

La seguridad en la explotacién, ya que
se trabaja sobre un piso firme y con un cielo
cercano cortado por el equipo de perfo-
racion.

Otras de las ventajas, son la rapidez en
el llenado de huecos dando mas consisten-
cia al terreno, el bajo costo comparado con
otros medios de transporte para el relleno, y
la disponibilidad del material para el relleno
cerca de los lugares de trabajo asegurando
el suministro inmediato del jal. (Figura 7)

SISTEMA DE MANTEO.- El estudio de
tiempos, movimientos y capacidades nos
indica que hasta una profundidad de 100
m., es posible asegurar el suministro de mi-
neral a la planta de beneficio de acuerdo a
las cuotas de produccién presupuestadas.

Pero a una profundidad mayor sera ne-

cesario un sistema de manteo no sélo para
asegurar la produccién sino también para
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bajar los costos del acarreo por las rampas
ascendentes.

La produccion del mineral sera enviada
por banda transportadora directamente a la
planta de beneficio a través de un tiro incli-
nado. (Figura 8)

El proyecto incluye la instalacion de un
malacate, castillo y tolva en superficie, asl
como también la instalacion de una quebra-
dora en el interior y la construccion de tolva
y cartucho de llenado para el bote de man-
teo. (Figura 8)

Con el sistema propuesto anteriormente
se considera que se optimizara la produc-
cién lograndose extraer 11 795,500 tonela-
das con una ley promedio de 0.28 Gr/Tn de
Au, 13 Gr/Tn de Ag, y 1.14 % de Cu, en un
tiempo aproximado de 20 anos.
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