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¢) Para el yeso, las alturas relativas se compararon con las intensidades relativas
tedricas de las lineas de difraccion calculadas a partir de los factores de
estructura, y para la halita, tanto con las intensidades relativas reportadas en
la tarjeta 5-628 del archivo JCPDS como con las intensidades relativas
tedricas. Para el caso del halita (sistema isométrico) las alturas relativas de los
perfiles de velamiento correspondientes a una y otra técnica de preparacion
no mostraron diferencia apreciable con respecto a las intensidades relativas
calculadas tedricamente. La comparacion correspondicnte al caso del yeso

(sistema monoclinico), indic6é (Figura 1) que las alturas rclativas

correspondientes a la muestra preparada por centrifugacion se aproximan

mis que las correspondientes a la preparacion por golpeteo, a las intensidades
calculadas tedricamente.

Se concluye que la técnica por centrifugacion produce en las particulas del
polvo una orientaciéon preferencial menor que la producida por la técnica por
golpeteo, por lo cual es mas adecuado su uso para los estudios de identificacion de
minerales por el método de difraccion de rayos X de Debije-Scherrer.
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Se realizod el estudio mineraldgico del yacimiento Pena Colorada con ¢l
proposito de investigar la génesis del deposito. Pena Colorada se localiza al NW
del Estado de Colima (Municipio de Minatitlin) y al S del Estado de Jalisco
(Municipio de Cuautitlin). Sc¢ considera que el yacimiento conticne el 38.6% de
las reservas de mineral de hierro de México y aporta el 40% de la demanda de
hierro y acero de la industria sideriirgica nacional (Estrada-Barraza, 1987).

Fisiograficamente, ¢l yacimiento de Pena Colorada se encuentra en la pro-
vincia de la Sierra Madre del Sur, formando parte de la sierra del Mamey. Las rocas
expuestas en el yacimiento tienen edad Cretdcico medio a Terciario inferior y
presentan un marcado metamorfismo de contacto.

Se presentan las siguientes unidades litoestratigréficas cartografiables: Unidad
dc caliza que consiste de un paquete de rocas del Cretacico medio (Pineda-
Ramirez et al., 1969; LM.P., 1987) que varia de 60 a 300 m de espesor. La base la
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constituyen capas gruesas de caliza compacta gris oscura; hacia la cima el espesor
de las capas se reduce y se presentan intercalaciones delgadas de caliza arcillosa.
Esta unidad descansa sobre el intrusivo y hacia la cima pasa transicionalmente a
la unidad de tobas y microbrechas, constituida por 200 m de capas con espesor
variable de 0.05 a 2 m de microbrechas volcénicas y tobas andesiticas que, hacia la
cima incluye lentes de caliza fosilifera y pasa transicionalmente a la unidad de
conglomerado poligenético. Su edad es del Cretécico medio (Llano, 1986). La
unidad de conglomerado poligenético esta formada por un paquete de capas de
conglomerado que en la base son gruesas y contienen cantos de andesitas y de caliza
gris, en menor proporcion, parcialmente reemplazados por magnetita, su edad se
considera creticica tardia (I.M.P., 1987).

Megascopicamente, la roca que forma el intrusivo, es de color gris verdoso
compacto masivo de textura faneritica equigranular con cristales de plagioclasa,
epidota y clorita intergranular. Al microscopio ha sido clasificado como
granodiorita (Pineda-Ramirez et al., 1969; I.M.P., 1987), su edad no ha sido
precisada, sin embargo por estar afectando a las rocas del Cretéacico medio y por
correlacion con fechamientos realizados en areas cercanas (Pantoja-Alor, 1983;
Pantoja-Alor y Estrada, 1986; IL.M.P., 1987), su emplazamiento debi6 ser durante
el Cretécico Superior-Terciario inferior.

Los depdsitos de hierro de Pefia Colorada se ubican en la interfase de la unidad
de tobas y microbrechas, las que presentan metasomatismo. El mayor volumen de
mena de alta ley corresponde a dos cuerpos de hierro masivo, de magnetita, en
posicidn concordante con la estratificacion de la unidad. La magnetita es de textura
gruesa con un contenido de hierro total mayor a 67.5%, o de textura fina en donde
los cristales de magnetita estan envueltos por clorita y calcita reduciéndose su
contenido de hierro total inferior a la mena con textura gruesa.

Asociados a la mena de hierro, se presenta pirita, clorita, epidota, albita y
calcita. En el alto y el bajo de estos cuerpos se presenta magnetita en bandas
paralelas a la estratificacién y en forma diseminada.

El homfels andesitico en ¢l cual se emplaza la mena consiste de un agregado
de plagioclasa sodica (andesina-oligoclasa) con epidota, esfena, clorita, calcita,
oxidos de hierro y didpsido. En las tobas con intercalaciones de carbonato se
observa fenoblastos de granate embebidos en un mosaico fino de epidota,
plagioclasa cilcica, calcita, didpsido y actinolita.

La estructura de los depositos de hierro y su mineralogia hacen evidente un
origen metasomatico relacionado a los intrusivos del Cretécico Superior-Terciario
inferior. Sin embargo, su asociacién con rocas volcinicas marinas de tipo arco,
sugiere que los yacimientos se formaron por removilizacion producida por los
intrusivos a partir de un depésito original de hierro sinsedimentario.
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UNA NUEVA CARTA TECTONICA DE MEXICO
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En las investigaciones geoldgicas, las rocas constituyen los "hechos" y la es-
tructura, en gran medida, la "interpretacion”. Las cartas geoldgicas son productos
objetivos, mientras que las tectdnicas un tanto subjetivos. Para cualquier producto
subjetivo, es conveniente, sobre todo cuando se trata de una regién amplia,
enunciar, aunque sea de manera breve, el modelo conforme al cual se ha elaborado
¢l producto en cuestion. En el caso de la nueva carta tecténica, que se encuentra
en proceso de impresion y que forma parte del Atlas Nacional de México que esta
editando el Instituto de Geografia de la UN.A.M,, se optd por el modelo de
crecimiento continental que consiste en la acrecion de cinturones orogénicos
sucesivamente mds jovenes al niicleo o cratén precambrico, tanto desde el oriente
como desde el poniente. Este modelo fue enunciado en los albores de la geologia
moderna por J. Tuzo Wilson, hace cuatro décadas, y basicamente no estd en
contradiccién con la teoria mas reciente de la tecténica de placas, y tampoco es
refutado por los datos geoldgicos que se tuvo para la elaboracion de esta carta.
Conviene seialar, sin embargo, que existe en la actualidad otros modelos
tecténicos conforme a los cuales también pueden elaborarse cartas tecténicas.

En el contexto del modelo antes esbozado, las 21 unidades de roca que son
mostradas en la carta fueron agrupadas: al cratén precdmbrico que, en si, esta
formado por dos cinturones orogénicos, a tres cinturones orogénicos, a la
Plataforma de Yucatén, al proceso geodindmico de la abertura del Golfo de
California, a la tecténica de Basin and Range, a la zona de convergencia oblicua a
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