ISSN 0185 - 1314

Shenbd Wl g —

XVIIIEPOCA MAYOQ /&IO 1991

-

2. ' Ces =%, &
L% T s
e N R v B :
S farthingmer e v raa
PALACIO DE MINERTY™ ARREL-MAY0< (391 MEXIEY

7 4
. ™\
71X \

e XIX\




Estudio Geoldgico en el Area
del Proyecto Minero Cerro
Dolores Estados de Puebla y
Guerrero

Por: M. en C. Rodolfo Corona Esquivel *
Argl. Azucena Morales Isunza *
Ing. Adalberto Terrazas Soto **

INTRODUCCION

El estudio se concibié cuando en
1987 los gedlogos mineros de la Cia.
Astumex filial de Corporacion Industrial
San Luis, advirtiendo el potencial mine-
ro que podia tener la region y ante la
necesidad de incrementar las reservas
para poder operar con una planta de be-
neficio de gran capacidad, consideraron
conveniente realizar un estudio Geoldgi-
co- Minero regional del area que com-
prende los predios. La realizacion de los
trabajos fue encomendada al Instituto
de Geologia de la U.N.A.M.

La informacién que se presenta en
este articulo, es un breve bosquejo ba-
sado en los trabajos de campo y gabine-
tes realizados por los autores al desa-
rrollar el convenio para el “Estudio Geo-
l6gico-Minero del Proyecto Cerro Dolo-
res”, Estados de Puebla y Guerrero.

Para el desempeno de la comision
se conté con la colaboracién en campo
de los Ings. Sergio Gutiérrez G., Gusta-
vo Zamorano y Luis Beltran de Corpora-
cion Industrial San Luis; la asesoria del
Dr. Fernando Ortega- Gutierrrez del Ins-
tituto de Geologia, UNA, y del Ing. Luis
Benavides G. de la Cia. EXPLODER,
S.A. el desarrollo de los trabajos fue or-

denado por el Ing. Ramon Farias Garcia
de Corporacion Industrial San Luis.

LOCALIZACION Y EXTENSION

DEL AREA

La region estudiada se ubica en el li-
mite entre los estados de Puebla y Gue-
rrero. Las coordenadas geogréficas
17 51' 30" latitud norte y 98 44'00" de
longitud al Oeste de Greenwich, y cubre
una superficie de forma irregular de
aproximadamente 400 Km2, (Fig. 1).

ANTECEDENTES DE LOS TRA-

BAJOS DE MINERIA

Probablemente los primeros trabajos
mineros en el area fueron hechos por
los espanoles en la época colonial, sin
embargo no existen documentos que lo
puedan confirmar. Los datos que a con-
tinuacion se enlistan fueron proporcio-
nados por el Sr. Alfonso Sanchez, origi-
nario del poblado de Toltecamila, Pue.
* Antes de 1500 Mixtecos y Mexicas
explotaron sal en el area de Xicotencatl.
Se desconoce si también extrajeron me-
tales.
* Antes de 1810 trabajos en el area
por los espanoles.
* De 1927 a 1930 Se inician las Obras
de San José, La Soledad y La Luz.

* Instituto de Geologia UNAM
** Corporacién Industrial San Luis
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* De 1936 a 1938 Se continuaron las
obras en la Mina San José.

* En 1946 Se continuaron los trabajos
en la Mina San José.

+ En 1948 Se trabajé la mina San Jo-
sé y se inician las Obras de San Rober-
to.

* En 1968 prosiguieron los trabajos en
la Mina San José y Obras de El Rayo,
Guadalupe, La Azteca y la Mancuerna.
* 1968 a 1969 El Consejo de Recursos
Minerales evalua los yacimientos.

* 1969 a 1971 Se extrajo mineral de la
Obra San Roberto.

* En 1971 se hizo el camino entre Co-
mitlipa Toltecamila y también el acceso
a las obras de transito.

* 1971 - 1973 se trabajo el tiro de El
Almaceén de la Veta Transito.

* 1973 - 1974 se establecio en el area
la Minera Metalurgica Nacional, S.A.

* En 1975 La Cia Minera ASTUMEX,
S.A. adquiri6 los derechos de las conce-
siones.

ESTUDIOS PREVIOS

El érea que cubre el prospecto ha si-
do motivo de diversos estudios de ca-
racter econdémico - minero, dentro de los
que deben mencionarse los de Prida y
Simons (1974), Boyd (1976, Felder
(1977), Felder y Terrazas (1978), Albin-
son (1981) y Dimanche (1984). Otros
estudios de caracter regional son los
que realizaron de Cserna y Colaborado-
res (1980), Flores de Dios (1986).

Asimismo pueden citarse los estu-
dios efectuados en las regiones conti-
guas a las del proyecto como son las de
Rodriguez Torres (1970), Ortega Gutié-
rmez (1978) y Corona Esquivel (1981-
1985).

MARCO GEOLOGICO

El panorama fisiografico del area Oli-
nala - Xicotlan es abrupto, con sierras y
valles estrechos de orientacion general
NE-SW, que de acuerdo con Raisz
(1959), se encuentra situada en la sub-
provincia denominada Cuenca del Rio
Balsas la cual forma parte de la Provin-
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cia Fisiografica de la Sierra Madre del
Sur.

El 4rea de estudio se caracteriza por
un sistema de drenaje bien desarrolla-
do, controlado principalmente por las
estructuras de orientacion NE-SW. La
porcion norte del area drena sus aguas
de un sistema que conecta con el Rio
Mixteco (Atoyac). La porcion sur vierte
sus aguas al Rio Tlapaneco, el cual
mas al poniente y fuera del area se une
con el Rio Mixteco para constituir el Rio
Mezcala que mas adelante recibe el
nombre de Balsas.

ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia de la region se en-
cuentra conformada por rocas igneas,
volcanosedimentarias, sedimentarias
marinas, sedimentos continentales y ro-
cas metamorficas, cuyas edades tienen
un alcance amplio ya que va del Paleo-
zoico al Cuaternario. Para su estudio se
ha hecho una divisidbn en unidades li-
toestratigraficas cartografiables, las cua-
les se citan a continuacion de acuerdo a
su edad de la mas antigua a la mas jo-
ven. (Fig. 2).

Complejo Acatlan.

Las rocas mas antiguas y que cons-
tituyen al basamento consisten de una
secuencia metamorfoseada de Iutitas y
areniscas con intercalaciones de una
caliza y una andesita.

Se considera que estas rocas forman
parte de la Formacion Cosoltepec, de
edad Paleozoico temprano, descritas en
el area de Acatlan, Pue., Por Ortega
Gutiérrez (1978).

En el area cartografiada esta forma-
cion cubre la mayor superficie de aflora-
miento y presenta variaciones litologicas
respecto a su localidad tipo, por lo que
se opto dividirla en las tres unidades li-
télogicas siguientes:

Roca Verde Transito: Consiste de
meta-andesitas y metatobas tambien de
composicion basica de color verde a
verde oscuro, de estructura por lo gene-
ral muy compacta y con foliacion pene-



trante. Aflora principalmente en la por-
cion suroccidental del area, sobre el
cauce del Rio Tlapaneco y la Barranca
de El Transito, en donde conforma el
centro de la gran estructura antiforma
de Cerro Dolores. (Fig. 2) También se
encuentra en forma de lentes intercala-
dos en la Unidad de Caliza del Complejo
Acatlan. Su base no esta expuesta y la
cubre en corcordancia estructural la Uni-
dad de Caliza, su mayor espesor es de
aproximadamente 80 m.

Los estudios al microscopio revelan
que la roca esta cloritizada argilitizada y
ademas presenta abundantes vetillas de
calcita y cuarzo que se deben a efectos
de hidrotermalismo y removilizaciones
posteriores al metamorfismo.

Caliza Toltecamila: Consiste de ca-
pas gruesas masivas de caliza de color
gris con abundantes lentes y capas
delgadas de pedernal de color blanco a
gris. Hacia la base las capas son de es-
pesor mediano o delgado y se presen-
tan intercalaciones arcillosas, encon-
trandose también horizontes fosiliferos
con crinoides.

La unidad se extiende a lo largo de
una franja de forma irregular, de unos
19.5 Km de longitud orientada en di-
reccion NE-SW, paralela al rumbo de la
estructura antiforma de Cerro Dolores.
Es concordante a la foliaciéon general del
Complejo Acatlan, descansa sobre la
Unidad de Cuarcitas y Filitas y también
sobre la Unidad de Roca Verde y la so-
breyacen cuarcitas y filitas; es decir, se
encuentra interestratificada entre estas
unidades. Su espesor es variable alcan-
zando un maximo de unos 200 m. (Fig.
2).

Vista al microscopio se observa una
textura granoblastica en la cual la calci-
ta, en parte dolomitizada es el constitu-
yente principal, se tienen ademas clas-
tos angulosos y subredondeados de
cuarzo cementados dentro de una ma-
triz micritica.

Los estudios al microscopio mues-
tran orientacion de los cristales de calci-
ta y abundantes vetillas que confirman
la misma historia de evolucion que la
Roca Verde Transito.

Cuarcitas y Filitas: En la region estu-
diada la unidad consiste esencialmente
en una secuencia monoétona de filita
cuarzosa y cuarcita.

Contiene abundantes lentes y vetas
de cuarzo blanco lechoso. Debido a su
grado metamorfico bajo, carece de bioti-
ta muscovita y granate. Por lo general
las filitas son de color gris oscuro ver-
doso, mientras que las cuarcitas pre-
sentan un color gris claro o beige, esta
unidad es la que aflora con mayor pro-
fusion. Se le observa en la porcion cen-
tral y noroccidental del area, su contacto
inferior no esta expuesto. La cubren dis-
cordantemente las rocas sedimentarias
del Jurasico (Grupo Tecocoyunca); la
caliza crema del Cretacico (Fm. Te-
poscolula); el Conglomerado calcareo
de la Formacion Balsas; y las rocas vol-
caniclasticas del Terciario Volcanico in-
diferenciado. (Fig. 2) Se estima que su
espesor es mayor a los 1000 m.

Vista al microscopio presenta una
textura que varia de xenoblastica a gra-
noblastica en la cual el cuarzo y la se-
ricita conforman un mosaico microcrista-
lino foliado, en el que puede haber
hematita entre los planos de foliacion.
Como alteracion es comun la seritiza-
cion, cloritizacion vy silicificacion.

Formacion Tecocoyunca

Los sedimentos del Jurasico Medio
que afloran en el area de estudios se
consideran pertenecientes a la Forma-
cioén Tecocoyunca cuya localidad tipo se
sitta en la Barranca de Tecocoyunca
entre el Pueblo de Cualac y el de
Huamuxtitlan la que ha sido estudiada
por Burckhardt (1930), Jenny (1933),
Guzman (1950), Erben (1956) y Corona
(1985).

El area estudiada consiste hacia la
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base de capas gruesas no muy com-
pactas de un conglomerado de fragmen-
tos subangulosos de cuarzo blanco,
cuarcitas, y escasos fragmentos de fili-
tas, todos ellos dentro de una matriz
arenosa. Hacia la parte media inferior
consiste de limolita gris, micacea, con
horizontes de concreciones ferruginosas
de 20 a 40 cm de diametro y se encuen-
tran también impresiones de hojas de
cicadofitas (Bennettitales) pertenecien-
tes al género Zamites del Jurasico Me-
dio (com. per. Dr. Reinhard Weber g.,
1989).

La parte media y superior de la se-
cuencia esta formada por capas lenticu-
lares de espesor medio, de arenisca de
grano grueso y conglomerados cuyos
fragmentos son casi exclusivamente de
cuarzo blanco.

Afloran en la porcién oriental del area
estudiada a lo largo de una franja an-
gosta orientada NE-SW que se extiende
aproximadamente 6.5 km. de longitud.
(Fig.2).

Su contacto inferior es discordante
sobre las cuarcitas y filitas del complejo
Acatlan y lo sobreyacen discordante-
mente las calizas del Cretacico de la
Formacién Teposcolula. Su espesor
maximo es de unos 250 m.

Formacién Teposcolula

Fue descrita por Salas (1949) y Fe-
rrusquia (1976) y la localidad tipo se en-
cuentra en la porcion noroccidental del
Estado de Oaxaca.

En el area de estudio esta formacion
consiste en capas de espesor mediano
a grueso de caliza color crema con no-
dulos de pedernal color marron. Contie-
ne horizontes con abundantes gastero-
podos y pelecipodos, asi como también
microfosiles, entre ellos foraminiferos.

Aflora en una zona amplia al oriente
de Xicotlan y al poniente de Jilotepec
entre Tepetlapa y Tulcingo, Pue. (Fig.
2).

Descansa discordantemente sobre

las cuarcitas y filitas del complejo Aca-
tlan y sobre el conglomerado de la For-
macion Tecocoyunca, y lo sobreyacen
discordantemente conglomerados y ro-
cas volcaniclasticas del Terciario. Su
espesor maximo es del orden de los
250 m.

Formacién Balsas

Dentro del area de estudio se con-
sideran como pertenecientes a ésta for-
maciéon a los conglomerados bien ce-
mentados que descansan en discordan-
cia, directamente sobre las formaciones
mas antiguas.

Dependiendo del lugar donde se en-
cuentre, varia su litologia, por ejemplo,
en las proximidades de Acaxtlahuacan,
consiste de capas lenticulares de espe-
sor mediano constituidas por cantos su-
bangulosos, cuyos tamanos varian de 2
a 7 cm de diametro, de cuarzo, cuarcita
caliza silicificada y toba andesitica?; y
en el rio que va de Comitlipa a Xochi-
huehuetlan consiste en capas gruesas
de fragmentos bien redondeados de ca-
liza crema, cuarcitas, toba andesitica y
en menor proporcion cantos de cuarzo
blanco.

El principal afloramiento se localiza a
lo largo de una franja angosta de forma
irregular de 8.5 km de longitud al po-
niente de Jilotepec, siendo su espesor
del orden de los 200 m (Fig.2).

El conglomerado al que se hace re-
ferencia cubre en discordancia a las
cuarcitas y filitas del Complejo Acatlan y
a la Caliza Teposcolula y lo cubren ro-
cas volcanicas y depositos volcaniclasti-
cos del Terciario.

Volcanico Indiferenciado

Esta unidad corresponde a las rocas
volcanicas y volcaniclasticas del Eoce-
no-Oligoceno, descritas por varios auto-
res bajo el nombre de Terciario Volca-
nico, sin darle un nombre especifico.

La formacién agrupa a capas de es-
pesor medio de origen volcaniclastico
con intercalaciones aisladas de capas



de mediano espesor de conglomerados
cuyos cantos son casi exclusivamente
de andesitas y tobas andesiticas. Hacia
la porcién superior consiste en una toba
verde muy compacta la cual esta coro-
nada por una ignimbrita de color verde
claro. En la region suroriental es comun
encontrar diques de composicion ande-
sitica intrusionando a esta secuencia
de rocas volcaniclasticas.

Esta unidad aflora en la porcién cen-
tro y suroriental del area de estudio y
hacia las partes bajas rellenando los va-
lles. Cerca de la poblacion de Jilotepec,
cubre discordantemente a la Formacion
Balsas y en el area de Acaxtlahuacan y
Tepetlapa cubre directamente a las fili-
tas y cuarcitas del Complejo Acatlan, y
a su vez, solamente esta cubierta en
areas pequenas por depdsitos clasticos
recientes. (Fig.2).

Su espesor maximo es aproximada-
mente 500 m.

Aluvién y Depésitos de Talud

El aluvién se presenta en algunos
valles pequenos y en las méargenes de
las corrientes principales y lo constitu-
yen predominantemente arcillas, limo,
arena y gravas mal consolidadas.

Los depositos de talud ocurren en
casi toda la region y se presentan princi-
palmente al pie de los escarpes que for-
man las unidades mas resistentes y
consisten en bloques y fragmentos de
rocas que presentan 2 o 3 litologias di-
ferentes, dependiendo del lugar donde
se encuentren. Son mas frecuentes en
los limites de la caliza, sobre todo cuan-
do esta en posicion horizontal.

ESTRUCTURA

El area de estudio se ubica dentro
del terreno “Mixteca” (Campay Coney,
1983), el cual quda comprendido dentro
de la Sierra Madre del Sur. El basamen-
to de este terreno lo constituye el Com-
plejo Acatlan y su cobertura sedimenta-
ria y volcanica registra edades desde el

Misisipico (Fm. Patlanoaya) hasta el
Holoceno. El basamento esta deforma-
do, metamorfoseado, plegado y fallado;
en tanto que la cobertura sélo se en-
cuentra plegada, afectada por fallas e
inclinada suavemente por lo general al
Oriente.

Las estructuras correspondientes se
describen a continuacion:

Anticlinorio “Cerro Dolores-Xicotlan”

Corresponde a la estructura de ma-
yor relevancia en cuanto a sus dimen-
siones como a su potencial minero, ya
que es aqui en donde se encuentra alo-
jada la mayor parte de la mineralizacion.
La estructura tiene unos 20 km de longi-
tud con una orientacion NE-SW, en ella
se ubican las mayores elevaciones de la
region.

La conforman exclusivamente rocas
metamorficas del Complejo Acatlan,
siendo la Unidad de filitas y cuarcitas la
mas abundante, siguiendo las calizas y
finalmente la Unidad de Roca Verde, la
cual se encuentra al centro de la estruc-
tura. (Fig.2).

La estructura es muy compleja, debi-
do a que por estar compuesta de rocas
muy antiguas que conforman el basa-
mento, fueron deformadas plasticamen-
te originando pliegues isoclinales muy
cerrados y desarrollando una foliacion
penetrante, asimismo los cuerpos mas
competentes dentro de la unidad como
las calizas y la roca verde fueron estira-
dos y abudinados.

Posteriormente al metamorfismo és-
tas rocas fueron plegadas y fracturadas
posiblemente en el Cretacico Tardio du-
rante la Orogenia Laramide.

La foliacion que se midid en el area
corresponde a la mejor desarrollada, por
lo comun es paralela a los planos de es-
tratificacion y a la mayoria de los lentes
de cuarzo que se presentan entre las
cuarcitas vy filitas. Esta foliacion secun-
daria, Sl, de tipo penetrativa, fue plega-
da en el Cretacico y fracturada y fallada
en el Terciario.



Monoclinal de la Canada

Esta estructura de menor elevacion
se localiza en la porcion oriental del
area y tiene una longitud de méas de 12
km, su orientacién también es NE-SW.

Aqui la estructura es menos compli-
cada pues la constituyen las rocas de
origen sedimentario de las Formaciones
Tecocoyunca y Teposcolula, cuyos es-
tratos estan dispuestos con una inclina-
cion siempre al SE.

DEPOSITOS MINERALES

Los depositos minerales de Cerro
Dolores han sido principalmente explo-
tados por sus valores en plata, plomo y
zinc, en menores proporciones se han
encontrado también oro, y cobre.

Las especies minerales mas abun-
dantes son esfalerita y galena y en me-
nor proporcion se encuentra calcopirita,
malaquita, argentita y mas raramente
plata nativa.

Dentro del area que comprende este
estudio, toda la mineralizacién se locali-
za en la estructura antiforma de Cerro
Dolores-Xicotlan, distinguiéndose varias
orientaciones preferenciales de las ve-
tas, la primera mas importante es NE-
SW sensiblemente paralela a la orienta-
cion de la antiforma mencionada; la se-
gunda de orientacion NW-SE y una ter-
cera E-W casi perpendiculares a la es-
tructura.

Los yacimientos se relacionan con
un proceso hidrotermal que mineralizé a
un sistema complejo de fracturas que
posteriormente fueron afectadas por fa-
llas de desplazamiento lateral y norma-
les, haciéndose mas complicada aun la
disposicion de las vetas. (Fig.3).

A continuacion se describen en for-
ma resumida cada una de las obras
existentes:

VETAS Y ESTRUCTURAS MINE-
RALIZADAS
AREA DE TRANSITO

4

Corresponde a la estructura princi-
pal, se ubica en la Barranca de Transito
tiene mas de 1km de longitud con orien-
tacion general NE-SW. (Ver plano).

En su extremo suroccidental la mine-
ralizacion se emplaza muy préxima al
contacto entre la Unidad de Filitas y
Cuarcitas y la Unidad de Caliza; en su
porcion central y nororiental la minerali-
zacion se hospeda en las filitas y cuarci-
tas.

Nivel 780: Inicia en el extremo suroc-
cidental de la estructura de Transito, co-
rresponde a la obra de cota de menor
elevacion desarrollada en el Distrito, a
unos 10m sobre el nivel del Rio Tlapa-
neco. El socavén tiene una longitud
aproximada de 550m y fue desarrollado
a rumbo de la estructura, la cual tiene
una orientacion N44E e inclinacion de
45 a 50 al NW. La potencia de la veta
varia de 2.5 a 4m.

Nivel 870: Se desarrolla en la conti-
nuacion de la estructura anterior y co-
rresponde a un cuerpo de silice de for-
ma tabular orientado NSOE con inclina-
cion de 50 a 55 al NW. Su espesor es
variable entre 5 y 10m y su longitud es
mayor a 340m.

El cuerpo se emplazd entre la Uni-
dad de Filitas y Cuarcitas, y presenta un
fracturamiento intenso de orientacion
predominantemente perpendicular al
rumbo de la estructura.

Quedan comprendidas en este “ni-
vel” dos vetas; “Transito” que es la me-
jor conocida sobre la cual se desarrollan
la mayoria de las obras y “Transito del
Bajo” que es una veta paralela, situada
al oriente.

La mineralizacién no es uniforme a lo
largo de toda la estructura, siendo ma-
yor en ciertos sectores en donde por lo
comun se encuentra también un cuarzo
blanco.

AREA DE SAN JOSE

Se localiza en la pendiente norte del
Cerro Dolores, se consideran aqui a 3



minas alineadas E-W, que son: San Jo-
sé, La Soledad y la Luz, relacionadas a
la misma estructura emplazada en la
Unidad de Cuarcitas y Filitas a la que
Albinson (1981) describidé como cuerpo
Cerro Dolores (Fig.3).

En la Mina San José el cuerpo de
mayor volumen se emplazé en el frac-
turamiento desarrollado en la intersec-
cién de dos fallas y corresponde a uno
de los cuerpos mas trabajados. La es-
tructura principal tiene rumbo N70W con
inclinacién de 40 al SE y potencia de
10m (Terrazas y Albinson, 1982).

En la Soledad, la estructura tiene 7m
de potencia y esta orientada E-W, exis-
ten obras sobre mineral con un desarro-
llo de 90m. La roca encajonante la cons-
tituyen cuarcitas y filitas.

De la Mina la Luz, no se tienen datos
en cuanto a la potencia de la veta, de-
bido a que la obra se derrumbé tiempo
atrds. Los minerales predominantes a
esta estructura son galena y esfalerita.

AREA DE LA MANCUERNA

Se localiza al norte de Cerro Dolo-
res, en la confluencia de las dos ca-
nadas que bajan de la poblacién de Tol-
tecamila. Corresponde a un sistema de
vetas verticales y angostas (1m de pro-
medio), de cuarzo, con orientacién ge-
neral NW-SE y una longitud mayor a
90m, emplazadas en la Unidad de cuar-
citas y filitas.

Las vetas estan cortadas en su ex-
tremo suroriental por una falla y a pro-
fundidad, continGa la mineralizaciéon por
lo menos hasta 120m.

Existen varias obras pequenas, la
mayor de ellas tiene un desarrollo de
90m. (Franco,1983).

AREA SAN ROBERTO

Se incluye dentro de esta area a to-
das aquellas obras pequenas desarrolla-
das en la caliza situada al NE de Cerro
Dolores, cuya caracteristica en comun
es que el mineral se presenta en vetas
lenticulares, en las cuales predomina la

FIGURA 3. Estructura de Cerro Dolores a la que se asocia la mineralizacién.



galena. En seguida se describen las
principales obras de esta area:

- San Roberto es la obra con mayor
desarrollo, la cual consiste de un tajo a
cielo abierto de 20m de longitud por 3m
de ancho.

- El rumbo de la estructura es N74W,
con un echado inclinado 80 al N, dentro
de la cual la mineralizacion de sulfuros
de plata y plomo, rellenan una brecha.
(Fig.4).

- El Rosario corresponde a una obra
de 18m de longitud. La estructura de
0.40m de potencia es vertical y esta
orientada E-W.

- El rayo tiene 20m de longitud por
2.0m de ancho, su orientacion es NE-
SE.

- Serpiente es una obra orientada
E-W de 25m de desarrollo por im de
ancho.

- Cuchitril 1 esta orientada NE-SW
tiene 10m de desarrollo por 3m de
ancho.

- Cuchitril 2, es la continuacion de la
anterior, presenta la misma orientacion
y las obras alcanzan un desarrollo de
5x1.5m.

- Cuchitril de Abajo es una obra
orientada NW-SE con un desarrollo de
8x2m.

- Guadalupe corresponde a una es-
tructura brechada de 0.55m de espesor
orientada N74W con 60 de inclinacion al
sur.

- Ciruelo tiene una orientacion N74E
con un desarrollo de 13m de longitud
por 3.6m de ancho.

- Dentro del area de San Roberto
existen otras obras de menores dimen-
siones con caracteristicas similares co-
mo son Agua, Aguaje y Pajaro.

AREA DE CHIHUITLIPA

Se localiza desde la poblacion de
Chihuitlipa hasta 1500m mas al norte.
La mineralizacion se presenta en fallas
y fracturas de la caliza, muy similares a
la del area de San Roberto (fig. 5)
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La mineralizacién es mas abundante
en las fallas que limitan bloques dentro
de la céliza o que la ponen en contacto
con las filitas, teniendo algunas de ellas
mas de 100m de longitud, con un espe-
sor brechado mayor de 3m, en el que se
observa un color rojizo por oxidacion.

En algunas obras mineras efectua-
das en ésta area, pueden apreciarse mi-
nerales de galena y esfalerita de cristali-
zacion fina asociada a una brecha de
cuarzo gris en la que también se obser-
va abundante calcita blanca bien cristali-
zada.

AREA EL MIRADOR-LOS MANGOS

Se refiere a los cuerpos de silice con
mineralizacién de sulfuros de Ag, Pby
Zn asociados, que se localizan en la
parte alta y en la falda de la Sierra entre
Comitlipa y Acaxtlahuacan.

El mineral se relaciona a un intrusivo
acido en cuya proximidad la galena es
abundante, pero a distancia la esfalerita
y pirita son los sulfuros predominantes
(Boyd, 1976).

AREA DE XICOTLAN

Se localiza al norte del area de estu-
dio a 400m al SE de la poblacion del
mismo nombre (ver mapa).

La zona de interés se relaciona a
una estructura que expone 2 crestones
de cuarzo brechado. El principal tiene
mas de 100m de longitud por 10m de
ancho con un rumbo general NE-SW.

Abajo de la estructura principal se
encuentra una obra antigua de aproxi-
madamente 20m de longitud por 1.80m
de ancho, desarrollada en una brecha
de falla que pone en contacto al crestén
de cuarzo con la Caliza Toltecamila.

MINA LA LUCRECIA

Se localiza en la porcion surocciden-
tal del area estudiada justo en la Cana-
da de Tenexguago a 3.5 km al NE en
linea recta de la poblacion de Temala-
catzingo, Gro.

La mineralizacion esta asociada a
una brecha de falla con rumbo general



98 y echado de 72 al NE. Su potencia
varia de 2m y probablemente hasta 3m,
segun se aprecia en las obras antiguas.

La obra principal tiene un desarrollo
de 33m de longitud, con comidos en for-
ma irregular de unos 6m de altura. Al to-
pe se encuentra un pozo de aproxima-
damente 3m de profundidad y un con-
trapozo de unos 8m de altura.

La mineralizacién se presenta en la
Unidad de Cuarcitas y Filitas del Com-
plejo Acatlan en forma de lentes dentro
de la zona brechada. Se reconoce gale-
na de cristalizacion gruesa, oxidos roji-
ZOs y cuarzo gris oscuro cuyo color se

debe probablemente al contenido de
plata.

PARAGENESIS

La paragénesis mineral sigue la se-
cuencia tipica observada en muchos de-
pésitos hidrotermales de México. En es-
te caso en primer lugar se emplaz6 un
cuarzo gris, el cual fue seguido por una
segunda etapa en la que se deposito
profusamente el cuarzo blanco junto con
esfalerita. Posteriormente se emplazé la
galena, seguida de un cuarzo casi trans-
parente y por Ultimo, la calcita blanca
llené los huecos restantes de las vetas.

(1) TEMPRANO

MEDIO TARDIO MUY

TARDIO

Cuarzo Gris A

Cuarzo blanco y
esfalerita

Calcopirita

Galena y
argentita

Cuarzo transparente

m £ =S = =

Calcita

M= MENOR

(1) A= ABUNDANTE

E= ESCASO T= TRAZAS

GENESIS DE LA MINERALI-
ZACION

Al inicio de las exploraciones un hori-
zonte de silice que se presenta casi
siempre en el contacto entre la Unidad
de Cuarcitas y Filitas y la Unidad de Ca-
liza, condujo a pensar que el origen del
mineral podria ser singenético; sin em-
bargo, cuidadosas observaciones de
campo y estudios al microscopio revela-
ron que el horizonte de silice menciona-
do se debe a una intensa silicificacién
en el area en donde la Unidad de Cuar-
citas que tiene mayor porosidad, fue
afectada en mayor grado.

45

Es evidente que las concentraciones
de mineral econdmico en Cerro Dolores
se deben a un hidrotermal de grado me-
dio a bajo (250 -300 C) asociado a un
sistema de diques angostos de compo-
sicion Félsica, que afloran en una por-
cion topograficamente deprimida entre
la Mancuerna y la Barranca de Transito.

La mineralizacién mas importante se
encuentra en estructuras tabulares NE-
SW y SE-NW que cortan en forma obli-
cua a la folicacion de las rocas en que
se hospedan, y que a su vez estan des-
plazadas por fallas de tipo normal y de
desplazamiento lateral.



FIGURA 4. Mina San Roberto, detalle que muestra la mineralizacién de cuarzo con
sulfuros de plata y plomo rellenando huecos en la calcita blanca.

FIGURA 5. Area de Chihuitlipa. Brecha
de falla mineralizada con ganga de
calcita y cuarzo. El color rojize se debe
a la oxidacién de los sulfuros.
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